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Diverses propriétésavect > 0:

P(T<L-)=P(T2%) par symétrie de la loi normale centrée réduite

Donc P(T<-t)=1-P(T <% tau lieu de -t |

P(t< T@2P(T5t)-1
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Fiche 07 « Echantillonnage

On introduit la variable aléatoire fréquence F = — pour laquelle X est la variable aléa-
toire associée a la valeur observée x. n

Ilestclairque X< B(n;p) avec EX)=np et o(X)=/np(1—p)

Or par définition, E(aX) = aE(X) pourtoutréel a et g(aX)=ao(X) pourtoutréelapositif

i a= 1 donc EF) = - E(X) - np dou EF)=p
n

et 0 (F)= —G(X) «/np(1 p) dou \@(: o(F)= |O(1n P)

1-—
Alors, pourn > 30, np 25etng>50na F<N(p, p(n P) )

Quand on vous demande par quelle loi on peut
approcher la loi de F, vérifiez que n > 30 et rajoutez
bien ces 2 conditions surlignées qui n'apparaissent pas
dans mes corrections et qui sont indispensables .
np=5etnl-p)=5
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Quand on vous demande par quelle loi on peut approcher la loi de F, vérifiez que n ≥  30 et rajoutez bien ces 2 conditions surlignées qui n'apparaissent pas dans mes corrections et qui sont indispensables .
np ≥ 5  et  n(1 - p) ≥  5



Sin < 30 (cas des petits échantillons)
« Si 0 est connu, la théorie est la méme que pour les grands échantillons.

«Sioestinconnu. Soit T lavariable centrée réduite correspondantea X,
MaintenantT < T . (Loi de Studentan-1 degrés de liberté)

Concretement, la théorie est la méme qu’avant, mais il faut remplacer 1,96 et 2,58 par
des valeurs lues dans la table de Student.

Ligne:k=n-1 et Colonne:p = 0,975 pour 95% de confiance
p = 0,995 pour 99% de confiance

Estimation de la proportion p par intervalle de confiance a 95 % ou 99 %

Par définition, I'intervalle de confiancede p est: [f—t @ s f+t f(]-f)]
n n

test définitel que P(-t < T<t)=0,95(0u0,99) avec T N(0;1).

Ce quiéquivauta P(T <t)=0,975 (ou 0,995).

Pafr lecture inverse de latable delaloi normale centrée réduite, on obtientt = 1,96 ou 2,58.

Pensez a rajouter ces conditions pour justifier I'utilisation de cet
intervalle de confiance :
"Eneffet, onabien: n>30 nf>5 e n(1 -f)=5"
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Pensez à rajouter ces conditions pour justifier l'utilisation de cet    intervalle de confiance :
" En effet, on a bien :  n ≥ 30   nf ≥ 5   et    n(1  - f) ≥ 5 " 



T2 92,45

570215
Parexemple,ona: t, = 1000 =122,55

122,55 est I'effectif théorique de 125.

3. Calcul du Khi? observé :

obs

(ni—
t

t)* A
,aveciglj==6

j
Par définition,ona:y’ = Z

=1
Avec ni les effectifs observés et ti les effectifs theoriques.

Notons que I'on a bien n > 50 puisque n =\§Q/et quelesti > 5, conditions pour pouvoir
appliquerletest.
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3.y=0,802t-0,701
Inx=0,802t-0,701
/y/= eO,BOZt—O,701
X= X =
4.5h30 correspond at=>5,5h,alors y'= g802x55-0701
D'ol X/{= 40,85 410" prés
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Notons que 'onabienn > 50 puisque n %etque lesti > 5, conditions pour pouvoir
appliquer le test.

2 2
(22-23,00) +( 52-133,33) .

On obtientalors x°, ., =
23,00 133,33

D'ot o2, = 3745

On peut également répertorier les termes de lasomme donnantle x? . dansun tableau

pour avoir ataper une somme plus agréable ala calculatrice:

obs

Intensité du
défaut importante faible nulle
Gamme
de bouchon
A 0,043 2,613 7148
B 6,261 0,213 1,018
C 5,261 1,333 13,560
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A

e a Yy ,96 par lecture inverse delatable delaloiN(0; 1)

< a=196 Q\

< a=251
EXERCICE 3
Pour répondre a cette problématique, nous allons utiliser le test du Khi?.
1. Hypotheses

« Soit H, 'hypothese nulle : la qualité gustative des ceufs ne dépend pas du mode d'éle-
vage des poules.

« Soit H, 'hypothése alternative : la qualité gustative des ceufs dépend du mode d'éle-
vage des poules.

2. Calcul des effectifs théoriques : t

total ligne x total colonne
total aénéral

Par définition, I'effectif théorique =
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Avec ni les effectifs observes et t, les effectifs theoriques.

Notons que 'ona bien n > 50 puisque n =><etque lest > 5, conditions pour pouvoir

appliquerletest. j\
2 2
(14-13)* (8-8) .

On obtient alors x?obs = 3 +—
Dol y¢*obs = 0,38

On peutégalement répertorier les termes de lasomme donnant le y*obs dans un tableau
pouravoir ataper une somme plusagréable ala calculatrice:

Moyennement | Tres envahies

envahies

Peu envahies

Envahissement des
parcelles
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1,000
0,500

0,000

c.r(v,2) = 0,997 a10® pres

d.z=0,099v + 0,452

e. Détaillons le calcul dee, :

e, =z,-(0,099v, +0,452)
=1,169 - (0,099 x 7,7 + 0,452)
=-0,045

En procédant de méme pour les autres résidus, on obtient les valeurs consignées dans
le tableau ci-dessus.
0,052

f.La moyenne des résidus valant - 0,009 et 'écart type Mces parameétres sont suf-
fisamment faibles pour Iégitimement retenir cet ajustement. De plus, r est trés proche
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Avec ni les effectifs observés et ti les effectifs théoriques.

Notons que 'onabien n > 50 puisque n =>€etque lesti > 5, conditions pour pouvoir

appliquerletest.

On obtient alors x%obs =
22,5

D'ol x%obs = 22,60

On peut également répertorier les termes de lasomme donnant le y?obs dansun tableau

54

15-22,5) -54)?
( > '5) +( > 54) + ...

pour avoir ataper une somme plusagréable ala calculatrice:

Situation familiale | Célibataire | En couple En couple
Consommation sans enfant | avec enfant
de produits biologiques
Oui 2,500 8,167 1,761
Non 2,045 6,682 1,441

Ainsi on retrouve y?obs = 2,500 + 8,167 + ... + 1,441 = 22,60
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Notons que I'on abienn > 50 puisquen =><etque lesti > 5, conditions pour pouvoir
appliquerletest.
(24-20,70)* y;— 6,30)
+ +
20,70 6,30

On obtientalors y?obs =

D'ol y2%obs = 6,46

On peut également répertorier lestermes de lasomme donnantley?obs dansun tableau
pouravoir ataper une somme plusagréable ala calculatrice:

Vélage Avortement
Race 1 0,526 1,729
Race 2 0,871 2,861
Race3 0,110 0,360

Ainsi on retrouve %obs = 0,526 + 1,729 + ... + 0,360 = 6,46
4. Détermination du Khi? théorique : ¢*th

« Le degré deliberté : ddl = k = (nombre de lignes - 1) x (nombre de colonnes - 1)
lecirk=2%x1=2?



Pascal
Texte surligné 

Pascal
Légende
 n = 90

Pascal
Droite 

Pascal
Droite 


3. Calcul du Khi? observé : y*obs

(n, _ti)z

i
Par définition,ona: yobs = Z ,avecicif=4
i=1 i
Avec ni les effectifs observés et t les effectifs georiques.
Notons que I'onabienn > 50 puisque n =p<etque lesti > 5, conditions pour pouvoir

appliquer le test.

2 2
On obtient alore v2obhe = (35-37,5) 4.(15_12'5) IR
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tement linéaire n’est pas envisageable.
stement ne pourraient étre cohérentes.

970 | 1980 | 1990 | 2000 | 2010
70 80 90 100 | 110
200 | 175 | 160 | 153 | 130

,298 | 5,165 | 5,075 | 5,030 | 4,868

aune corrélation linéaire quasi parfaite

ion est plus forte entre les variables T et
rmée d @ Tukey
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i=1 i

Avec ni les effectifs observés et t les effectifs theoriques.

yavitlLliLl J— 14

Notons que I'on abienn > 50 puisquen =>{etque lesti > 5, conditions pour pouvoir
appliquerletest. $

_ 2 _ 2
(12-1150)° (811507
11,50

On obtient alors x%obs =

11,50

D'ou x*obs = 4,84

On peut égalementrépertorier les termes de lasomme donnant le y*obs dansun tableau
pouravoir ataper une somme plusagréable ala calculatrice:

Origine géographique |  Alaska Ecosse Irlande Norvege
Qualité
Excellente 0,022 0,543 0,196 1,065
Bonne 0,139 0,006 0,272 0,006
Moyenne 0,078 1,043 0,009 1,457
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7.2017 correspopd

y = 1,831e0:547x12
dol y=H83tx7 = y=1298

On peut donc estimer le nombre de pieds atteints en 2017 a 1298 soit environ 1300, si
la tendance ne change pas d'ici 2017.

EXERCICE 4

1.a. SoitXlavariable aléatoire qui,aun échantillon aléatoire simple de n = 120 escargots,
associe lenombre d'escargotsde couleur jaune.
Ona X=B(120;p) avec EX)=np=120p

X

X PP ,
OnF== = 20 et par définition, E(aX) = a E(X) pour tout réel a
n

1 1 1
Ici a= — EF)=——= EX)= — x 12 "ot =
¢ a 20 donc E(F) 120 X 20 x120p dou EF)=p
b.n =120 donc n > 30. n est donc suffisamment grand pour avoir :
F = N(ERF); o)
Alorsona: F < N(p; o(F)

0,3%0,7
CFoN(03;004)  eneffet, o(F) = ﬁ - 0,04
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Avec ni les effectifs observes et t les effectifs théoriques.

Notons que I'on abienn > 50 puisque n =><etque lesti > 5, conditions pour pouvoir
appliquerletest.

_ 2 $_ 2
(47-45,27) N 5-16,73) +

On obtient alors x%obs =
45,27 16,73

D'ou y%obs = 6,93

On peut également répertorier les termes de lasomme donnant ley?obs dans un tableau
pour avoir ataper une somme plusagréable ala calculatrice:

Situation géographique Nord Sud
Habitudes de
consommation
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= 5U UOnNC I estsuttisdariiment grara poulr gque 1 O dppProcrice a 101 de r pPdl .

_ [p(1-p)
FoNE ) o(F)= 0,008 soit 0,01 & 10~2 pres
b.n=300 donc E(F)=098 a10%prés et o(F)=9,08 a102prés

B 0,97-0,98 _Feu .
P(FSO,97)—P(T_7%)1 avec T= "4 et T=N@©;1)
_P(T<-013)
2100

=P(T=> ) _par symétrie de la courbe de la loi normale centrée réduite
B Y

=1-P(T</0,»1’_5>)1 00
=1-P(T< car P(T=043)=0
100

1,00
=1- 95051?‘8741 3par lecture de la table de la loi normale centrée réduite
=083 ,1587

P(F<097)=045 a102pres
0,16
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6-a
3.0nchercheatelque P(+a<X<6+a)=09

6+a-
P(6A14<X<6+a)>09<:>P(6 ai <— _—u)20,9
6-a c o °
a a X-u
—<U<—)> = o .
< P( 0'4_U_0’4)_O,9avch . etU= N(©; 1)
& 2xP(U< —)-1209
o4’ TV
a
<P(US— )2095
0,4
a
o — > lecture i delatabledelaloiN(0;1
0.4 /9€par ectureinverse de latabledelaloiN(0; 1)
1,645
©ax196x04
& a2078 al10?pres
0,66
EXERCICE 3

) s . . . N . . e .
1 ’avhArianca Al cAancicta A vAaircitin car Aa Arantilac act Aa Analitd Antimala Al nAan
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36 35,5
3.P(X 2}5’) =P(Y > 3/%) par correction de continuité

34,5-40 Y-u
283 avecT—T et T<N(@©;1

=P(T>
= P(T > - 194)
REs

=P(T< 1/9@ par symétrie de la courbe de la loi normale centrée réduite

1,59
= 09738 par lecture de la table de la loi normale centrée réduite
0,9441
PX 2 =9;97/ a 10?2 pres
209 5

llya environ}}?/% de chances d’avoir plus de 35 sacs de granules de qualité optimale
sur 50 sacs prélevés.
94 %
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lype b | 40,0 {74

Parexemple,ona: t1= 60x72 432
43,2 est I'effectif théorique de 48.
3. Calcul du Khi® observé : x*obs

S (n-t)

Par définition,ona: y”obs = Z P

i=1 !

Avec ni les effectifs observés et t les effectifs thégfiques.

Notons que I'onabienn > 50 puisque n =§Qetque lesti > 5, conditions pour pouvoir
appliquerletest.
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Partie A

1.z=0 605 y=0,017x + 0,158

2.Six =30, y=0668

Le taux de dégats d’'une forét de pins maritimes de haut
adesventsviolents seraitdonc de 0,67.

Partie B

1. Nous étudierons, dans un premier temps, graphiqt
quement les coefficients de corrélation des 2 séries.

Concernant les résidus, les points des résidus de la séri
des abscisses doncles résidus sont plus faibles. Malgré
tres élevé, présageant d'une croissance exponentielle:
raison, on peut déja retenir la série (x, z). De plus, les |
sont plus alignés que les points du nuage de la premié
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donc X =6,98kg
, 1 L ., 16
Par conséquent, s= |- (x.-X)’ = /45,67 donc 62 = = «x
n

0,027 15" 027
dol 6° =4866 0029
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En prenant o = 4/48;66 , on obtient:
0,029

Jas66 J48.66 2
b E[698-213Y """ :698+2,13 ] 0.029
V16 V16

= b € BZzrE]

[6,89;7,07]

Partie B

1.0n cherche o tel que P(X < 74) > 0,996

7,4-7 X-u
(¢

PX<74)2099% < P(U< )>0996 avec U=—=

o

0,4
o

o P(U< ) 20,996

Par lecture inverse de la table de la loi normale centrée réduite, on ob

dou o<

4 _ NPT
< 265 =0,151 = o'Max—O,15 a 102 pres

6,77-7 - X-Uu
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