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@ Exercices dapplication du cours

© Exercices de réflexion

13 mai 2016

B Exercice 1. Nombre dérivé & équation de tangentes *Ahtevere @

(Source : 04-derivation-03)

Pour chacune des fonctions suivantes, calculer f'(a) puis trouver I’équation réduite de la tan-
gente a la courbe représentative de f au point d’abscisse a.

1 fr)=2% a=2

2 f(z)=—,a=1

3 fle)=2>-22+3,a=-1
4 f(r) =1 a=4

B Exercice 2. Lecture graphique de nombres dérivés *irtetere @

(Source : 04-derivation-04)

Pour chacune des questions suivantes, on a la représentation graphique d’une fonction f (en
rouge) et la tangente a cette représentation au point d’abscisse a. Déterminer graphiquement
f'(a), puis écrire I’équation réduite de la tangente tracée.

1 a=1.
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B Exercice 3. Détermination d’une fonction par lecture graphique

(Source : 04-derivation-05)

La courbe ci-dessus représente la fonction f dont I'expression est de la forme :

ax® + bx + c.

()

1 Lire graphiquement les valeurs :

tcédemment.

’

ées précé

2 Déterminer les valeurs de a, b et ¢ a I'aide des valeurs trouv

3 Calculer I'abscisse des points A et B.
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B Exercice 4. Détermination d’une fonction par lecture graphique
(Source : 04-derivation-06)

On considere la fonction f définie par :
f(z)=az® +b2® +cx+d,

ou a, b, c et d sont quatre nombres réels.
On sait que :

 le point A(1;—1) appartient a 6 ;
« la tangente a € au point A a pour équation : y = —2x + 1;
« & coupe I'axe des ordonnées au point d’ordonnée 2;

¢ S0 =5

Déterminer les valeurs de a, b, ¢ et d a 'aide de ces informations.

B Exercice 5. Dérivées de référence
(Source : 04-derivation-01)

Pour chacune des fonctions suivantes, calculer la dérivée.

L f(z)=3z—1 4 f(:c):iJr\/E
2 f(z)=52+3r—1 5 f(.a:):2\/_—§
T
3 f(x)—;x3—5a:2+3x—1 6 f(a:)——;x2+3:c—

B Exercice 6. Dérivées de fonctions produits et quotient
(Source : 04-derivation-02)

Pour chacune des fonctions suivantes, déterminer sa dérivée.

1 f(z) =2x\x i f(x):xZ;iJ:;—l
3r—1
2 f(x)_4x+5 Jz
8 o) = YI—" SR
2241 Ty

B Exercice 7. Variations de fonctions produits
(Source : 04-derivation-07)

Pour chacune des fonctions suivantes,
o Trouver son domaine de définition ;
o Trouver sa dérivée;
o Trouver son sens de variation sur son domaine de définition ;

o Donner le signe de la fonction sur son domaine de définition.

85

*kveieyr @

*irterese @

Kk @

Kk @



i f(x) = (32 +2)y7 3 g(2) = (1+) vz

B Exercice 8. Sens de variation de fonctions quotients *kiriete @

(Source : 04-derivation-08)

Pour chacune des fonctions suivantes,
o Donner son domaine de définition ;
o Trouver sa dérivée;

o FEn déduire ses variations sur son domaine de définition.

3z —4 5r — 3 ?+z+1
1 = 2 = —_— S
W Exercice 9. Etude compléte de la fonction © — ;’;ﬁ *h ks @

(Source : 04-derivation-12) Corrigé page 100

On consideére la fonction f définie sur [0;+oo[ par :

r/x

:xz—l—l'

f(x)

On note C sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O; 7", 7).

1 Montrer que la dérivée de la fonction f est donnée par :

V(3 —a?)

P =S

2 Etudier le signe de f’(z) sur |0 ; 4-00|, puis en déduire les variations de f sur [0; 00|,

3 Déterminer ’équation réduite de la tangente a C au point d’abscisse 1.

B Exercice 10. Optimisation d’une aire dans un triangle rectangle *hx ke @

(Source : 04-derivation-09) Corrigé page 101

On considere la figure suivante (M est un point
de [BC]) :

Trouver la valeur de x pour laquelle 'aire du
rectangle hachuré est optimale.
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B Exercice 11. Optimisation du volume d’une boite *hhxic @

(Source : 04-derivation-10)

On souhaite construire une boite parallélépipédique a partir d’'un carton carré de 4 metres de
coté, comme l'illustre le schéma suivant :

2277277777777

V1207777777 7777777777077777777777777777777
R
1207007707 7077777777077777777777770777777
R ks
1207707707 7077777777077777777777770072777
R A e
70T 10777777777 7770777777
R A e s
1011111077777 7777770777777

A0 2007 A27277777777770 077777

I I 71710777777
ﬂ 72772277727 777A277277702777777772777770 077777

777
Y1777 7777770777777
R b
127771777077 777777777770777777
R b
127777707077 7777077777777777770077777
R L
2777777, 172777

< 4m >

La partie hachurée correspond a la partie du carton qui va étre pliée (aux pointillés) pour
obtenir la boite.

1 Montrer que le volume de la boite est égal & f(x) = 22(2 — x)%.

2 Etudier les variations de f, puis en déduire la valeur de (arrondie au centimetre pres)
pour laquelle le volume de la boite est optimal.

B Exercice 12. Optimisation d’une aire dans une parabole *hxk: @

(Source : 04-derivation-13)

On considére la parabole d’équation y = x? sur laquelle se trouvent deux points : A(—2;4) et
B(1;1).

Soit M un point de cette parabole d’abscisse a, —2 < a < 1.

On cherche a optimiser 'aire du triangle ABM.

1 Calculer AB.
2 Déterminer une équation de la droite (AB).

3 Soit H le pied de la hauteur du triangle ABM issue du sommet M.

Déterminer une équation de la droite (MH) en fonction de a.
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4 Déduire des questions 2 et 3 les coordonnées de H en fonction de a.

5 Justifier qu’optimiser I'aire du triangle ABM revient & optimiser MH?, et donc & optimiser

1 1
la fonction f définie par f(a) = —§a2 — 50 + 1.

6 En déduire alors I’abscisse du point M telle que l'aire du triangle ABM soit optimale.

B Exercice 13. Optimisation du volume d’un cone *hkhxk @

(Source : 04-derivation-11) Corrigé page 104

On considere la figure suivante :

SO = 10 cm.
OB = 3 cm.
M est un point mobile sur [SB] tel que MB = x cm.

On cherche a déterminer la valeur de x pour laquelle le
volume du cone de sommet O est optimal. Pour cela,
répondre aux questions suivantes :

1 Calculer SB.

2 Déterminer en fonction de z le rayon de la base
ainsi que la hauteur OO’ du céne de sommet O.

3 En notant f(z) le volume du cone de sommet O,

307 2

montrer que f(x)

4 Conclure.
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Corrigés

13 mai 2016
B Corrigé de I'exercice 1.
1 f(z) =22 a=2.
o Calcul de f'(2).
Le taux d’accroissement de f en 2 est :
fla+h)—fla) (2+h)* 27
h B h
2+ h=2)2+h+2)
B h
K4+ h)
K
=4+ h.

Ainsi, le nombre dérivé de f en 2 est :

J'(2) = lim(4+ h) = 4.

o L’équation de la tangente au point d’abscisse 2 est alors :

y=f(a)(z —a)+ f(a)
y=fQ2)=-2)+ f(2)
y=4(x—2)+4

y=4r —8+4

o Calcul de f'(1).

Le taux d’accroissement de f en 1 est :
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Ainsi, le nombre dérivé de f en 1 est :
1
/ 1s R R
f<1)_;13i%( 1—|—h> L
o L’équation de la tangente au point d’abscisse 1 est alors :
y = f/(a)(x —a) + f(a)
y=1 M =1+ f(1)
y=—-1(x—1)+1
y=—-x+1+1

3 flx)=2>—-2x+3,a=—1.

« Calcul de f'(—1).
Le taux d’accroissement de f en —1 est :

f(=14h)— f(=1) (=14+h)?*=2(-1+h)+3—((-1)2 =2 x (1) +3)

h h
h? —2h+1+2—-2h+3—-6
N h
h% — 4h
h
_ H(h—4)
K
=h—4.

Ainsi, le nombre dérivé de f en —1 est :
f'(=1) =lim(h —4) = —4.
h—0
o L’équation de la tangente au point d’abscisse —1 est alors :

y=['(a)(z —a)+ f(a)
y=f'(=D+1)+ f(=1)
y=—4x+1)+6
y=—4r—-4+6

y=—4xr+2
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4 f(x) =r, a=3.
« Calcul de f'(3).

Le taux d’accroissement de f en 4 est :

fA+h) - f(4) _ Vith—+4
h h
(VA+h—-2)(Vi+h+2)
h
h2 — 4h

~h(VEit+h+2)

4+ h-14

~ h(VA+h+2)
K

~H(VETh+2)
1

VAR 42

Ainsi, le nombre dérivé de f en 4 est :

1

ro=pm ()~

o L’équation de la tangente au point d’abscisse 4 est alors :

y=['(a)(z —a)+ f(a)
y=, @ —4)+f4)

1
yzi(x—4)+2

1
=-x—14+2
Y 4:1: +
1
= — 1
Y 43:—1—

B Corrigé de I'exercice 2.

Dans cet exercice, il faut avoir en téte que le nombre dérivé d’une fonction en un point a est le
coefficient directeur de la courbe représentative de f au point d’abscisse a.

Il faut donc, pour chaque question, regarder la tangente a la courbe tracée en rouge au point
d’abscisse a donné.

1 Ici, la tangente a pour coefficient directeur 1. Donc f'(1) = 1.

Ainsi, la tangente tracée a pour équation réduite :

y=x—1

(N’oublions pas que dans 1’équation d’une droite y = mx + p, p désigne 1'ordonnée du
point d’intersection de la droite avec 'axe des ordonnées).
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1
2 Ici, le coefficient directeur de la tangente tracée est —3 En effet, les points A(0;1) et

Ainsi, f'(0) = —=.

1
Ici, le coefficient directeur de la tangente est 2 donc f'(1) = 7

B(2;0) sont sur la tangente donc :

yp—ya 0—1 1
m = = =

xp—1x4 2-—0 2

1
2

L’équation réduite de la tangente sera alors :

L
=——z
y=73

1

L’équation réduite de la tangente sera alors :

V=575

Ici, la tangente est horizontale donc son coefficient directeur est égal a 0.

L’équation de la tangente est alors :

B Corrigé de I'exercice 3.

1

y=-1
f0) = —1;
f2)=1
f'(2) = 0 car la fonction atteint un maximum pour x = 2;
f4) =-1;
f'(4) = =2 (c’est le coefficient directeur de la tangente a la courbe au point d’abscisse
4).

f(0)=ax0?+bx0+c=c; donc c = —1 d’apres la question précédente (1° point).
f'(x) =2azx +bet f'(2) =4a+b; donc 4a + b = 0, soit b = —4a.

f(2) =1 donc 4a 4+ 2b — 1 = 1, soit —b+ 2b = 2 d’apres le point précédent. Ainsi,
b=2.

1
f'(4) =8a+ b= —2 donc 8a = —4, soit b = —3-

1
Finalement, on a : f(z) = —§x2 + 2z — 1.

3 L’abscisse des points A et B sont les solutions de I"équation f(x) = 0.

A=2—dx(—z)x(-)=4-2=2

Alinsi,
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_—bh—vA _ b+ VA

YB = 2a oA 2a
_9_ 2 —2+2
rp=——"+— Ty = —""

-1 —1
l’B:2+\/§ SL’AIQ—\/§

B Corrigé de I'exercice 4.

1

« A(1;—-1) € €y donc f(1) = —1, soit :
atb+c+d=-1 (IV.1)

« la tangente a € au point A a pour équation : y = —2z + 1 donc f'(1) = —2, soit :

3a+2b+c= -2 (IV.2)

« ¢f coupe l'axe des ordonnées au point d’ordonnée 2 donc f(0) = 2, d’ott :
d=2.
o f(0) = —=5et f'(x) = 3ax?® + 2bx + ¢ donc :

c= —H.
Les équations [V.1 et IV.2 donnent alors le systeme suivant :

a+b=—1—(-5)—2=2
3a+2b=-2— (-5 =3

soit :
a=2-5>
32—-0b)+2b=3
La seconde équation donne alors :
6—-0=3 soit : b=3.
La premiere équation donne alors :

a=2-3=-L

On obtient finalement :

f(z) = —2® + 32° — 52 + 2.

B Corrigé de I'exercice 5.

1

2

f(z) =3z — 1 donc f'(z) = 3.

f(x) =522+ 3z — 1 donc f'(x) = 10z + 3.
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1
3 f(x)= gx?’ — 522 4+ 3z — 1 donc f'(x) = 2? — 10x + 3.

4 f(x)= 31: + /z donc f'(x) = _xlz + 2\1/5
3 o) = 4 3
5 f(x)—Q\/E—;doncf() \/§+x2'
6 _ 1 3 ! d () = 3 !
f(x) =50+ Jc—g\/f onc f'(x) = —x + Ve
B Corrigé de I'exercice 6.
1 f(z) =2zy/z. On pose :
u(z) =2z v(x) =+/x
, 1
W(z) =2 v'(x) = ﬁ
On a alors :
7(2) = o (2)o() + u(@)v' ()
1
=2z + 2z X ﬁ
—20/T+ \%
=2V +Vx
[(0) = 3z
dr—1
2 f(x)= YT On pose :
u(zr) =3z —1 v(x) =4x+5
v (z) =3 V() =4
On a alors :
: u'(z)v(x) — ulz)v'(z)
f(z) = 2
[v())
34 +5) —4(3x —1)
(4x + 5)?
120+ 15— 120 +4
N (4z + 5)?
19
F@ = sy
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Ve —zx

3 f(x)= x2+1.0npose:
w(z) = —=z v(z) =22 +1
R
u(ac)—Q\/E V'(x) =2z
On a alors :
/ u'(z)v(x) — ulz)v'(z)
fl(z) = 2
(@)
L—1 X (2?2 +1) — (Vo — ) x 27
(e
(22 +1)°
?4+1 )
NG -z —=1-2zx+ 2
(a2 +1)°
r?+1 9
NG +a? —2xr -1
(22 + 1)’
2 4+1  22%/r 42 2y«
_ 2z * 20/ 2T VT
<x2+1>2
22%\/r — 2¢/x — 322 + 1
_ NG
1)
> :2x2 T — 2T —32%+1
o= 2
4 f(x):ﬁ;ix:;l.Onpose:
u(r) =2® -3z +1 v(x) =2 —3
u(z) =2z —3 V'(z) =1
On a donc
) = u'(x)v(ilfz ; ?2(96‘)@'(33)
(2 -3)(x—3)— (2" —3x+1)x1
N (z —3)
22 —6x—3r+9—a®+3x—1
B (r —3)?
;o a®—6x+8
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On pose alors :

x
1 / _
") = 1 x % V'(z) = 2z
u'(x) VIt Ne

_ﬁ//ﬁ

:\/5+§\/E
3
:5\/5

D’ou :

B Corrigé de I'exercice 7.
1 f(z) =3z +2)y/x.

« Le domaine de définition de f est : Z; = [0; +o0.

o f est de la forme uv avec :
w(z) =3x +2 v(z) = x
W(z) =3 v'(x) = ﬁ
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Donc :

f'(x) = W'(2)o(z) + u(z)v'(z)
= 3Vz + (3z +2) x 2\1/5
3+ 2
=3V + Ne

_3\/§><2\/5+3m—|—2
2y 2\/T
_ bx+3r+2
2y

9z + 2
/ = -

o () >0<= 92+ 2 >0 car 2¢/z > 0 pour tout x € ]0;+o0.

2
Ainsi, f'(z) > 0 <= x > ~g’ d’ou le tableau suivant :

x 0 400

« D’apres le tableau de variation de f, on peut dire que f(z) > 0 sur [0; +ool.

2 g(x)= (1+i> V.

« Le domaine de définition de g est Z, = ]0; +o0.

o g est de la forme uv avec :

u(m)zl—i—; v(z) = x
, 1
u’(x)——;2 v(x):m
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Donc :

e J(x)>0<=2—-1>0<= 2 >1car2z\/x > 0 sur Z,.
On a alors le tableau suivant :

« D’apres le tableau de variation de g, on peut dire que g(z) > 2 sur |0; +o0|, donc
g(x) > 0 sur ]0; +ool.

B Corrigé de I'exercice 8.

3r—4
2
o f est de la forme L avec :
v
u(r) =3x—4 v(z) =br —2
w(x) =3 V'(z) =5
Ainsi,

f'(z) @)’
_ 3(5x —2) —5(3x — 4)
B (5x — 2)?
152 — 6 — 152+ 20
B (52 — 2)2
, 14
f(x) = (5o —2)
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o f'(x) > 0 pour tout réel x € Z; donc :

x —0o0 +00

f'(x) + +

f(@) )

(S]]

S5 — 3

« Une racine évidente de 22 —z — 2 est 2; = 2. De plus, 2122 = ¢ donc 2x5 = —2, soit
a
To = —1.
Ainsi, 7, =R\ {-1; 2}.

u
o f est de la forme — avec :

u(z) =5x —3 v(z) =a? —x—2
u'(z) =5 V(z) =22 —1
Ainsi,
: u'(x)v(x) — ulz)v'(z)
(z) = 2
J'(x) @)
5(x% —x —2) — (5x — 3)(2x — 1)
B (22 — 2z — 2)?
~ 52® — bx — 10 — 102” + 5z + 6z + 3
(2 —x — 2)?
;o —bxP46r—T7
g(l‘)— (1'2—%'—2)2

o ¢'(z) est du signe de —5z% + 6z — 7, dont le discriminant est :
A =36—-140=—-104 < 0.

D’ou le tableau suivant :

T —00 —1 2 +00
7@ - - -
9(z) T | T T

o 22— 32 +2 possede o = 1 comme racine évidente, donc la seconde racine est 5 = 2.
Ainsi, 2, =R\ {1 ; 2}.

u
o f est de la forme — avec :
v
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uz)=2*+z+1 v(z) = 2% — 3z + 2
u(z) =2x+1 V'(x) =2x—3

w(x)v(z) — u(z)v'(x)

W(z) =
() @)
(2x+1)(1‘2—3x+2) (22 + 2+ 1)(2z — 3)
(22 — 3z +2)?
_22° — 6% + x4 2® — 3w + 2 — (22° — 32° + 227 — 3x 4 22 — 3)
B (22 — 3z + 2)2
208 -5t +2-20 +at + o+ 3
B (22 — 3z +2)?
, 2?42+ 5
W@ =t =gy 2p

o I/(x) est du signe de —42” + 2z + 5, dont le discriminant est :
A =4+80=84.

Ses deux racines sont done :

2484 —24221 1-—+21 00 -
Tr1 = = g ~ — 6%
! ) —8 4 ’

et

—2—/84 —2-—2421 1 21
XTg = —8\/_: —8\/_: +4\/_z1,4€]a;6[:]1;2[.

On a alors le tableau suivant :

x —00 1 a=1 T2 =2 +00
B (x) — 0 + + 0 — —

B Corrigé de I'exercice 9.

1 f est de la forme 2 avec u(z) = zy/x et v(x) = 22 + 1.
v

u est une fonction produit gh avec g(z) = x et h(z) = \/5, donc u = g’h + I'g. Ainsi,

u()—lx\/_+a;><
_\/—Jr
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On a alors :

Fila) =0
C 3/z(2? 4+ 1) —x/T X 21)
B (22 +1)2
C 3a(a? + 1) — 42z
B 2(z% +1)?
/ \/5(3 - xQ)

2 2(x2+1)2 > 0 et v/ = 0 sur [0;+oo[. Par conséquent, f'(x) est du signe de 3 — z?,
polynéme de degré 2 admettant pour racines v/3 et —/3 et dont le coefficient de 2 est
négatif, d’ou le tableau suivant :

3 L’équation réduite d’une tangente est donnée par la formule y = f'(a)(z —a) + f(a), avec
icia=1.
1 1
fla) = 5 et f'(a) = 1 donc I'équation réduite de la tangente a C au point d’abscisse 1

est :
1< 1)+1
= —\X — —
Y=1u 2

. Lol
SO1 = — —
y=3"7y

B Corrigé de I'exercice 10.
« 1z désigne a priori la longueur du rectangle hachuré. On voit alors que = € [0;6].

o Notons h la largeur du rectangle ; d’apres le théoreme de Thales,

6—xz h
6 8
donc
h:8(6—x):24—4x:8_%x
6 3 3

L’aire du rectangle hachuré est alors :
4 4
a(x) 3% +8r==x 3%

a est donc un polynome de degré 2 dont la courbe représentative est une parabole dont
les branches sont dirigées vers le bas (car le coefficient de 22 est négatif).

, . . 8
Par conséquent, le maximum de a est atteint pour r = ——~ = 3.

4
2x (-3)
L’aire du rectangle hachuré est donc optimale pour x = 3.
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B Corrigé de I'exercice 11.

1 Notons y la largeur d'une face de la boite
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!

4 m

Alors,

y+rt+yt+taz=4,

t

SO1

Le volume de la boite est alors

flz)=2x(4—2x)xy

f(z) = 2x(2 — x)?

223 — 8x? + 8.

2 f(z)=2x(4— 4z + 2?)

= 2. On a alors

162 — 4 x 6 x 8 = 64. f'(x)
6+ 8
12

1
et f =

2
3

N» | D

inant est A

1SCT1Im

12

622 — 162 + 8, dont le d
o=

) tf?, (:1;)
<2

insi
ou x

4
+
Notons que = ne peut pas dépasser la valeur 2 car il faut que 4 — 2x > 0, soit 2x < 4,

admet donc deux racines
(17

A

tre).

\

7

exprime en e

(

2
3
Le volume de la boite est optimal pour x = 67 cm.

Le maximum de f est atteint en x
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W Corrigé de I'exercice 12.
L AB=\/(zp—24)’+ (ys — ya)?
= (1 +2)2+ (1 —4)2
9+9
9 x2

=3v2

— 3
2 Le coefficient directeur de (AB) est : Ys U _ == —1. Ainsi, I’équation réduite de
I — LA -

(AB) est : y = —x +p.
B € (AB) donc ygp = —x4 + p, soit 1 = —1 + p. Donc p = 2.

Ainsi, (AB) 1y = —z + 2.

3 (MH) : y = mx + p est perpendiculaire a (AB) donc le produit de m et du coefficient
directeur de (AB) doit étre égal & —1, soit m = 1. Ainsi, (MH) : y = x + p, avec
Yy = Tpr + p, soit p = yar — 20 = a® — a.

Ainsi, (MH) : y = x + a® — a.

4 H est le point d’intersection de (AB) et (MH) donc yg = —xgy + 2 (car H € (AB)) et
yg =z +a® —a (car H e (MH)).

2

Donc —xy +2 =2y +a® —a, soit 2oy =2 — a® + a ouencoretzl—g(a —a).

1 1
On en déduit alors que yg = —xy + 2 = §(a2 —a)—1+2=1+ §(a2 —a).

AB x MH
5 .
AB étant constante, optimiser I’aire de ABM revient & optimiser MH, et donc MH?2.

5 L’aire de ABM est égale a

(IH—$M) (yar — ym)?
{1 (a® — a) a} —I—[l—i—;((f—a)—aﬂ
[l—fa +a} +{1—;(a2—a)+a}

=2 {1 - ;(cﬂ qtcz)}2

1
Donc optimiser MH? revient & optimiser f(a) = 1 — §(a2 + a), soit en développant :
1, 1
a) =——=a"— -a+1.
6 f est un polynéme du second degré, ou le coefficient du terme de degré 2 est négatif;
1
—5 1
donc f admet un maximum pour a = —721 = ——.
2x(-3) 2

1
Ainsi, I'aire de ABM est optimale lorsque 'abscisse de M est —5
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B Corrigé de I'exercice 13.

1 Dans le triangle BOS rectangle en O, d’apres le théoreme de Pythagore,
SB* = SO* + OB?,

donc :

SB = v109

2 (O’M) // (OB) donc le théoreme de Thalés nous permet d’écrire :

SO’ SM  O'M
SO SB OB’

soit :
SO" V109 -2 O'M
10 Vo9 37
On peut donc dire d’une part que :
3(v109 —
O'M = u (rayon de la base du cone)
v/ 109
et d’autre part :
10(v/109 — z)
SO’ =
V109
donc la hauteur du cone est :
10(+/109 —
h) = 10— V109 —2)
109
~10v/109 — 10v/109 + 10z
B 109
10
@)= 09

3 Le volume d’un cone est donné par la formule :

1

V:§7T7“2h
donc :
foy = Ly (V109 =) 10
x—37r VAT \/@x
307w - _Iz
@) = 109 /100 (V109 =)

4 Optimiser f(z) équivaut a optimiser la fonction g définie par :

g(x) = x(\/ 109 — ZL‘)2 =
= 2(109 — 2109z + 2?)
= 2% — 2v/1092% 4 109.
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On a :
J(z) = 32% — 4v/109z + 109.

Le discriminant de ¢'(x) est :

A = (4/109)" — 4 x 3 x 109 = 436 = (21/109)".

Donc ses racines sont :

44/109 — 2v/109 /109
o = =

6 3
et \/_ \/_
44/109 + 24/109
= Z — /109,
On a alors le tableau suivant :
7 0 o /109
g' () + 0 - 0

Ainsi, le volume est optimal lorsque M est au tiers de [SB] en partant de B.

105



