1S, : DEVOIR SURVEILLE N°7 (2 heures) \

Exercice 1 (2 points)

Soit f lafonction définie sur R par : fx) = sin[5x+%j

1. Démontrer que f est 2—5“ -périodique.

2. Calculer ladérivée f' de f.

Exercice 2 (4 points)
Un triangle ABC a pour aire S= 5 cm?. Deplusc=AB=13cmet b=AC=2cm.

Calculer la (ou les) longueur(s) possible(s) du troisiéme coté a = BC.

Exercice 3 (3 points)

Démontrer que pour tout x € R :

.[TE ) .[TE ) 3 .2
sn| =+ x|xsin| =—x|== —gn x
3 3 4

Exercice 4 (6 points)
1. Factoriser le polynéme : 2X3 - X?-5X -2

2. Résoudre, dans]—n ; «], I'équation : 26in’x + cos’ x— 5§nx—3=0 (On pourra poser X = sin x)

Exercice 5 (5 points)

Soit f lafonction définie sur ]—g ; g[ par

1
f=—

COSX
1. Etudier la paritéde f.

2. Calculer ladérivée f'. En déduire le tableau de variations de f sur [0 ;

N a

3. Résoudre, dans]—g; g[, ['équation f(x) =2
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1S, : DEVOIR SURVEILLE N°7 : CORRIGE

Exercice 1
1. Pour tout réd x, ona:

f(x+2—5nj =sin{5[x+2—5nj+g} =sin[5x+2n+%) =sin[5x+%j =f(X)

Donc f et 2—5“ -périodique.

2. Onobtient : f'x)=5 cos[5x+%j
Exercice 2
AN AN
D'apréslaformuledel'aire: S= 1 bcsn A dousn A= 25_10_5
2 bc 26 13
AN AN AN AN
Enoutre: cos A+ S A=1dol: cof A =1—snA=1- 2> 44
169 169
AN AN
Donc : cos A= 2 ou cosAz—E
13 13

AN AN
D'aprés la formule d'Al-Kaschi : a® = b? + ¢ — 2bccos A= 173 — 52cos A= 173+ 48
Donc : a = 221 ou @ = 125 et commea > 0 (distance) : a= 4/221 oua= /125=54/5.

Exercice 3

. T . T . T T . . T T .
sm[—+ xjx sm[——xj =[sin— cosX + cos— sin X] [Sih— cosS X — cos— Sin X]
3 3 3 3 3 3

3 1.,
Zcosz(x)— ZSn (x)

3 3., 1.,
= —— —9n(X) - —9In“(x
5~ 7 S0 - S’k
3 .2
= — —9n X
4

Remarque : en généralisant, on peut démontrer que: sin(a+ b) sin(a— b) = sin2 a-— sin2 b

Exercice 4
1. Onrepére uneracine évidente X = —1, puis on factorise, on obtient (tous calculs faits) :
2X+ (X -2)(X + % )

2. PosonsX=snx, ans :
2+ (1-X)-5X-3=0

2X3-X2-B5X-2=0

D'aprés1: 20X + 1)(X - 2)(X + %):0
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snx=-1 ou sinx=2 (impossible) ou sinx=—%

Cequi donne, (pourXe]—rc;n]):x=—g ou x=—% ou x=—%.

Exercice 5

Soit f lafonction définie sur ]—g ; r [ par

2
1
f)=——
COSX
1. Lafonction f est définie sur un domaine centré par rapport a0 (]—g ; g[)
, nToom ) 1 1
Pour toutréel x e ]-—; = [,ona: f(-x) = = ——=f(x)
2 2 cos(—x)  cosX
Donc lafonction f est paire.
2. festdutypef =% avec v(x) = cos x donc sa dérivée est du type f' = —12 , cequi donne:
%
, —snx  sinx
X) = — =
Y cos’ X cos” X
Lorsguex € [0; g [, on atoujourssin x = 0, donc f est croissante sur [0 ; g [:
x| 0 g
Signedela
deivee s |0 +

Variations +00
dela /
fonctionf |1

f(0)=i=1; lim f(x)= lim i=+oo car lim cosx=0"
cosO o 1~ COSX o
X—)E X—)E X—)E
. . 1
3. L'équation f(X) =+/2 Sécrit: —— =42
équation f(x) =2 =~ V2

En inversant les deux membres (qui sont non nuls), on obtient :

cosxo L _ 32

22

D'ou : x="oux=-=
4 4
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