DEVOIR A LA MAISON N° 9

A RENDRE LE VENDREDI 29 AVRIL

Exercice 1 : Fonction polynéme du second degré

1
On considére la fonction f: x — —=22 + 3z — =.

1
2 2

1. Ecrire f sous forme canonique et sous forme factorisée.

2. A l'aide des résultats du cours, en déduire le tableau de variations de f.

3. La fonction f admet-elle un minimum ? un maximum ? Si oui préciser sa valeur et en quel point il est

atteint.
En quels points la courbe de la fonction f coupe-elle
(a) l'axe des abscisses ?

(b) l'axe des ordonnées ?

VN
: Probléme d’optimisation
Un centre nautique posseéde l’enseigne lumineuse ci-contre C
en forme de triangle rectangle isocéle. Les points M, N et P A

sont tels que AM N P soit un rectangle. On note z la longueur
AM en métres et A(z) I'aire en m? du rectangle AMNP.

1.

2. Exprimer A(z) en fonction de x.
3.
4

. Quel est le maximum de cette aire? A quelle position

A quel intervalle appartient x ?

Ecrire A(z) sous forme canonique.

du point M cela correspond-il 7
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CORRECTION DU DEVOIR A LA MAISON N° 9

Exercice 1 :
1. f(x):—%x2+3x—%:—%(:v2—6x+1). Or, 22 — 62 +9 = (v — 3)?> donc 2% — 62 = (z — 3)> — 9 et
fa)=—g @82 9+1] =~ [z -2 ~8] = — (3 +4
La forme canonique de f est f(x) = —% (x—3)%+4
f@) = —5 =37 8] = =3 [0 =37~ (V8] = —3 (e — 3~ VE)(w =3+ V§)

4.

N — N

(x —3—2v2)(z — 3+ 2V2)

1
La forme factorisée de f est f(x) = —i(sc -3 -2V2)(z — 3+ 2V2)

1 1
. Comme la forme canonique de f est f(z) = —3 (z—3)2+4=ax—a)+Baveca=—=,a=3et

2

1
B =4. Comme a = ) < 0 alors Cy est une parabole tournée vers le bas.

Vu que o = 3 alors f est croissante sur | — oo ; 3] et décroissante sur [3; +o0.

T —00 3 400
4

f(z) /! p

D’apres le tableau de variations de f, la fonction n’admet pas de minimum mais elle admet un maxi-
mum : il vaut 4 et est atteint en 3.

(a) La courbe coupe l'axe des abscisses lorsque f(z) = 0. On résout donc cette équation a I'aide de
la forme factorisée de f.

1
flz)=0 < —§(x—3—2f2)(x—3+2\/§) =0 & (z-3-2V2)(z—-3+2V2) =0
Un produit de facteurs est nul si et seulement si 'un des facteurs est nul. Ainsi,
fz)=0 & 2—-3-2V/2=00uz—-34+2V2=0 & z=3+2V20uz=3—-2V2

La fonction f coupe I'axe des abscisses aux points 4 (3 —2v/2; 0) et B (3 +2v/2; 0).

(b) La courbe coupe l’axe des ordonnées lorsque x = 0; on calcule donc f(0).

1
La courbe coupe I'axe des ordonnées au point C (0; —5)



Exercice 4 :

1. Comme x = AM, alors x est une distance donc x > 0. De plus, M € [AC] donc z < AC soit = < 3.
Finalement, x € [0, 3].

2. A(x) = AM x MN car AMNP est un rectangle. Pour déterminer M N, on applique le théoréme de
Thalés.

— Les droites (AM) et (BN) sont sécantes en C.
— Les droites (M N) et (AP) sont paralléles puisque les cotés opposé d’un rectangle sont paralléles.

CM MN
On en déduit que A= AB Or, CM = CA — AM = 3 — x donc 'égalité des rapports précédents
3 - MN
équivaut a 3:E 5 © MN =3 —z. On en déduit que A(x) = 2(3 — 2) = 3z — 22
2 2 2 9 312
3. A(z) = =2 +3x=—(2* —3z) et z —3x+1 :(a:—i) )
. 3, 9 3\ 9 _
Ainsi, A(z) = — |(z — 5) —7/="{z—3 + 1 est la forme canonique de A(x).
9 3 9 . o
4. A(z) = a(lx —a)*+ f avec a = —1, a = 2 B = T Comme a < 0, la fonction A (définie sur [0; 3]
. . . . 3 L 3
d’apres la premiére question) est croissante sur [0; 5] et décroissante sur [5, 3.
3 9
A<2> =7 A(0) =0et A(3) =3x3—-32=0.

Le tableau de variations de A est

8
o
N W
w

=~

Alz) / pN
0 0

9 3
Le maximum de 'aire est § = T il est atteint pour AM =z = 5 c’est-a-dire quand M est au milieu
de [AC].





