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Mathématiques

DEVOIR A LA MAISON N
◦
9

A RENDRE LE VENDREDI 29 AVRIL

Exercice 1 : Fonction polynôme du second degré

On considère la fonction f : x 7→ −1

2
x2 + 3x− 1

2
.

1. Ecrire f sous forme canonique et sous forme factorisée.

2. A l'aide des résultats du cours, en déduire le tableau de variations de f .

3. La fonction f admet-elle un minimum? un maximum? Si oui préciser sa valeur et en quel point il est

atteint.

4. En quels points la courbe de la fonction f coupe-elle

(a) l'axe des abscisses ?

(b) l'axe des ordonnées ?

5. Résoudre :

a)f(x) = −1

: Problème économique

exercice 70 p.282

Exercice 4

: Problème d'optimisation

Un centre nautique possède l'enseigne lumineuse ci-contre

en forme de triangle rectangle isocèle. Les points M , N et P
sont tels queAMNP soit un rectangle. On note x la longueur

AM en mètres et A(x) l'aire en m2 du rectangle AMNP .

1. A quel intervalle appartient x ?

2. Exprimer A(x) en fonction de x.

3. Ecrire A(x) sous forme canonique.

4. Quel est le maximum de cette aire ? A quelle position

du point M cela correspond-il ?
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Exercice 1 :

1. f(x) = −1

2
x2 + 3x− 1

2
= −1

2
(x2 − 6x+ 1). Or, x2 − 6x+ 9 = (x− 3)2 donc x2 − 6x = (x− 3)2 − 9 et

f(x) = −1

2

[
(x− 3)2 − 9 + 1

]
= −1

2

[
(x− 3)2 − 8

]
= −1

2
(x− 3)2 + 4.

La forme canonique de f est f(x) = −1

2
(x− 3)2 + 4.

f(x) = −1

2

[
(x− 3)2 − 8

]
= −1

2

[
(x− 3)2 − (

√
8)2

]
= −1

2
(x− 3−

√
8)(x− 3 +

√
8)

= −1

2
(x− 3− 2

√
2)(x− 3 + 2

√
2)

La forme factorisée de f est f(x) = −1

2
(x− 3− 2

√
2)(x− 3 + 2

√
2)

2. Comme la forme canonique de f est f(x) = −1

2
(x− 3)2 + 4 = a(x − α)2 + β avec a = −1

2
, α = 3 et

β = 4. Comme a = −1

2
< 0 alors Cf est une parabole tournée vers le bas.

Vu que α = 3 alors f est croissante sur ]−∞ ; 3] et décroissante sur [3 ; +∞[.

x −∞ 3 +∞
4

f(x) ↗ ↘

3. D'après le tableau de variations de f , la fonction n'admet pas de minimum mais elle admet un maxi-
mum : il vaut 4 et est atteint en 3.

4. (a) La courbe coupe l'axe des abscisses lorsque f(x) = 0. On résout donc cette équation à l'aide de
la forme factorisée de f .

f(x) = 0 ⇔ −1

2
(x− 3− 2

√
2)(x− 3 + 2

√
2) = 0 ⇔ (x− 3− 2

√
2)(x− 3 + 2

√
2) = 0

Un produit de facteurs est nul si et seulement si l'un des facteurs est nul. Ainsi,

f(x) = 0 ⇔ x− 3− 2
√
2 = 0 ou x− 3 + 2

√
2 = 0 ⇔ x = 3 + 2

√
2 ou x = 3− 2

√
2

La fonction f coupe l'axe des abscisses aux points A (3− 2
√
2 ; 0) et B (3 + 2

√
2 ; 0).

(b) La courbe coupe l'axe des ordonnées lorsque x = 0 ; on calcule donc f(0).

f(0) = −1

2
× 02 + 3× 0− 1

2
= −1

2

La courbe coupe l'axe des ordonnées au point C (0 ; −1

2
).

5. (a) f(x) = −1
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Pour tracer d : y = 0, 04x+ 1400, on place le point A (0 ; 1400) et le point B (5000 ; 1600) car 0, 04×
xB + 1400 = 0, 04× 5000 + 1400 = 1600. Pour tracer d′ : y = 0, 1x+ 800, on place le point C (0 ; 800)
et le point D (5000 ; 1300) car 0, 1× xD + 800 = 0, 1× 5000 + 800 = 1300.

4. Le contrat B est plus avantageux que le contrat A lorsque la droite d ′ est au-dessus de la droite d .
Graphiquement, cela correspond aux abscisses appartenant à ]10000 ; +∞[. A partir du montant de
vente plus grand que 10000 euros, le contrat B est le plus avantageux.

5. Le contrat B est plus avantageux que le contrat A si et seulement si 0, 1x+800 > 0, 04x+1400. Cette
inéquation équivaut à :

0, 1x− 0, 04x > 1400− 800 ⇔ 0, 06x > 600 ⇔ x >
600

0, 06
⇔ x > 10000

Le contrat B est le plus avantageux pour un montant de vente plus grand que 10000 euros. On retrouve
le résultat obtenu graphiquement à la question précédente.

Exercice 4 :

1. Comme x = AM , alors x est une distance donc x > 0. De plus, M ∈ [AC] donc x 6 AC soit x 6 3.
Finalement, x ∈ [0 ; 3].

2. A(x) = AM ×MN car AMNP est un rectangle. Pour déterminer MN , on applique le théorème de
Thalès.

� Les droites (AM) et (BN) sont sécantes en C.
� Les droites (MN) et (AP ) sont parallèles puisque les cotés opposé d'un rectangle sont parallèles.

On en déduit que
CM

CA
=

MN

AB
. Or, CM = CA− AM = 3− x donc l'égalité des rapports précédents

équivaut à
3− x

3
=

MN

3
⇔ MN = 3− x. On en déduit que A(x) = x(3− x) = 3x− x2

3. A(x) = −x2 + 3x = −(x2 − 3x) et x2 − 3x+
9

4
= (x− 3

2
)2.

Ainsi, A(x) = −
[
(x− 3

2
)2 − 9

4

]
= −

(
x− 3

2

)2

+
9

4
est la forme canonique de A(x).

4. A(x) = a(x − α)2 + β avec a = −1, α =
3

2
, β =

9

4
. Comme a < 0, la fonction A (dé�nie sur [0 ; 3]

d'après la première question) est croissante sur [0;
3

2
] et décroissante sur [

3

2
; 3].

A
(
3

2

)
=

9

4
, A(0) = 0 et A(3) = 3× 3− 32 = 0.

Le tableau de variations de A est

x 0
3

2
3

9
4

A(x) ↗ ↘
0 0

Le maximum de l'aire est β =
9

4
, il est atteint pour AM = x =

3

2
, c'est-à-dire quand M est au milieu

de [AC].




