1S, : DEVOIR SURVEILLE N°1 (2 heures) \

Résoudre, dans R, les équations suivantes :

Exercice 1 (4 points)

1. x-2)(x+5)=0
2. x> +3x=0
3. x*-8=0
4

X+ X2+ x+1=0.

Exercice 2 (4 points)

On donne le trindbme du second degré P défini sur R par :

P(X) = 4X%— (/6 + 44/3)x + 342
1. Montrer que P admet @ pour racine,

2. Trouver |'autre racine (en valeur exacte).

Exercice 3 (4 points)
On considére la fonction P définie sur R par P(x) = (¢ +1)° — (4x + 2)’.
1. Montrer que P est une fonction polynéme dont on précisera le degré.

2. Résoudre|'équation P(x) = 0.

Exercice 4 (2 points)
Soit P lafonction polynéme définie sur R par : P(X) = ax®+ bx + ¢ (avec a # 0)
Démontrer que:

Si a et ¢ sont de signes opposés alors P admet au moinsuneracinerédle

Exercice 5 (4 points)

Résoudre I'inéquation : -x*+17x*-16=0

Exercice 6 (2 points)

Dans un triangle ABC rectangle en A, on place les points D et E )E:
respectivement sur [AC] et [AB] tels que AD = BE = x. c

(Voair figure ci-contre) .

Déerminer x pour que l'aire du triangle ADE soit égale a la moitié de

I'aire de celle du triangle ABC.

Données: AB = 18m ; AC = 8m. A X p C
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1S, : DS 1 CORRIGE (succinct)

Exercice 1

1. Ona:x-2=0o0ux+5=0douS={-5;2}.

2. Enfactorisant par x, on obtient : x(x + 3) = 0. D'ou S={-3; 0}.

3. Enfactorisant, & l'aide de lidentité A2 — B2 = (A B)(A + B), on obtient : (x— 2v/2 )(x+ 24/2) =0, dou S={- 22 ; 2y/2}.

4. Enremarquant que C+xP= X (x+ 1), on peut immédiatement factoriser I'équation : X (x+1)+x+1=0,dou (x+ 1)( X+ 1)=0.0n
en déduit : S={-1}.

Exercice 2
Je 6 NG 3 6
1. Oncdcule: P (—] —4x — —(V6+4y3) = 13y2=2_2_ 18 +342=0.
4 16 4 2 4
6 : .
Doncx; = — est bienuneracine deP.
4
b Vs V6
2. L'autreracinex; vé&rifie: x;+ xp=—— dol — + X = —+\/§ ,dol x= \ﬁ .
a 4 4

Exercice 3
1. Endéveloppant: P(x)= x" +2x*+1-16x" - 16x— 4= x" — 14 x° — 16x — 3. || apparait donc que P est une fonction polyndme de degré
4,
2. Utilisonsl'écriture P(X) = (¢ +1)° — (4x + 2)’ car cest une différence de 2 carrés. On obtient, en factorisant
PX) = [(x* +1) — (@x+ ][(x° + 1) + (4x+ 2)] = (x° = 4x - 1)( x*+4x+3)
Le premier trindbme x* — 4x— 1 aun discriminant A = 20, D'o deux racines: x; = 2 —\E ex,=2 +\E .
Lesecond trindme x° + 4x + 3 admet une racine évidente xs = —1, d'oll X, = —3.

Conclusion: S={-3;-1;2-+/5;2+4/5}

Exercice 4
Si a et ¢ sont de signesopposésalorson a: ac < 0. Autrement dit, —ac > 0. On en déduit : A = b? — 4ac > 0. Donc P admet au moins une racine

rédle.

Exercice 5
Posons X = x* . Aind, l'inéquation sécrit : — x° + 17X — 16 > 0.
Letrindme — X° + 17X — 16 admet une racine évidente : X1 =1. L'autreracineest donc : X; = 16.

D'oll lafactorisation : — X+ 17X — 16 = (X — 1)(X — 16) = —( x* = 1)( x* — 16) = —(x — 1)(x + 1)(X — 4)(X + 4).

On conclut avec un tableau de signeset I'ontrouve: S=[-4;-1] U [1;4].

Exercice 6

1 1 1 1
Airede ADE: — x AD x AE= — x(18 — x). Airede ABC: — x ABxAC= — x 18 x8=72.
2 2 2 2

1 1

On veut : Aire(ADE) = — Aire(ABC) d'ot: — X(18 — x) = 36. On obtient I'équation du second degré suivante : x>~ 18x+72=0
2 2

Ontrouvex=6oux=12.

Or, D et dansle segment [AC], donc on anécessairement : 0 < x < 8.

Conclusion : pour quel'aire du triangle ADE soit égale ala moitié de I'aire de celle du triangle ABC, il faut choisir x = 6m.
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